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ABSTRACT 

 The objective of this study was to observe the best solvent for the preparation of insecticidal 

extract from the rhizome of Tacca chantrieri Andre. Four solvents, Alcohol, acetone, room temperature 

water and water of 60°C were tested. The plant crude extracts were prepared and applied to the 2nd- 

3th instar larvae of diamondback moth (Plutella xylostella Linn.) by leaf dipping method. The results 

revealed that all extracts were insectidal to diamondback moth larvae, however, the alcohol extract 

was most effective followed by acetone, hot water and room temperature water extracts, respectively. 

The LC50 at 72 hour of alcohol, acetone, hot water and room temperature water extracts were, 

respectively, 1.25, 2.83, 6.47 and 15.47% (w/v).  
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บทคัดย่อ 
 การศกึษาครัง้นีมี้วตัถปุระสงค์ใน การตรวจหาตวัทําละลายท่ีมี ประสิทธิภาพดีท่ีสดุในการเตรียม สารสกดั

จากเหง้าค้างคาวดํา (Tacca chantrieri Andre) เพ่ือการควบคมุหนอนใยผกั โดยทําการสกดัด้วยตวัทําละลาย  4 

ชนิด คือ แอลกอฮอล์ , อะซิโตน , นํา้ และนํา้ต้มท่ีอณุหภมิู  60ºC (นํา้ร้อน ) แล้วนําสารสกดัท่ีได้  มาทดสอบ

ประสิทธิภาพในการกําจดัหนอนใยผกั (Plutella xylostella Linn.) วยั 2-3 โดยวิธีการ  leaf dipping method   

พบวา่ สารสกดั  จากเหง้าค้างคาวดํา ทกุวิธีการมีประสิทธิภาพใน การฆ่าหนอนใยผกัได้ดี โดยท่ีสารสกดัด้วย

แอลกอฮอล์มีประสิทธิภาพในการควบคมุหนอนใยผกัได้ดีท่ีสดุ รองลงมาคือสารสกดัด้วยอะซิโตน, นํา้ร้อน และนํา้ 

โดยมีคา่ LC50 ท่ี 72 ชัว่โมงเท่ากบั 1.25, 2.83, 6.47 และ 15.47% (w/v) ตามลําดบั 

คาํสําคัญ: สารกําจดัแมลง เหง้าค้างคาวดํา หนอนใยผกั 
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คาํนํา 

 หนอนใยผกั  (Plutella xylostella Linn.) เป็น

แมลงศตัรูผกัท่ี มีความ สําคญั เน่ืองจากทําความ

เสียหายให้พืชผกัหลายชนิด โดยเฉพาะพืชตระกลู

กะหลํ่า หากมีการระบาดรุนแรงจะกินใบจนเป็นรูพรุน

เหลือแตก้่านใบ หนอนชนิดนีมี้วงจรชีวิตท่ีสัน้ มีกา ร

แพร่พนัธุ์และขยายพนัธุ์รวดเร็ว วางไข่ได้ตลอดทัง้ปี จงึ

เป็นสาเหตใุห้พบการระบาดของหนอนใยผกัในแหล่ ง

ปลกูพืชผกัตระกลูกะหลํ่า อยู่เสมอ  วิธีการแก้ปัญหาท่ี

เกษตรกรนิยมปฏิบติั คือ การใช้สารเคมี เพราะสารเคมี

ใช้ง่าย สะดวก ให้ผลในการควบคมุสงูและเห็นผลอย่าง

รวดเร็ว  แตผ่ลเสียท่ีตามมาหลงัจากการใช้สารเคมี มี

อีกมากมาย เช่น แมลงสร้างความต้านทานตอ่สาร เคมี

กําจดั แมลง  ซึง่หนอนชนิดนีส้ร้างความต้านทานตอ่

สารเคมีกําจดัแมลงเกือบทกุชนิด (เบรนท์, 2547) และ

จากรายงานของ  Vasquez (1995) พบวา่หนอนใยผกั

สามารถต้านทานตอ่สารเคมีกําจดัแมลงได้ 51 ชนิด ใน

ประเทศไทยมีรายงานของ Uk (1995) ระบุวา่หนอนใย

ผกัในพืน้ท่ีปลกูผกัตา่งๆ ของประเทศไทยมีแนวโน้มท่ี

จะสร้างความต้านทาน ตอ่ abamectin และ 

diafenthiuron ได้มากขึน้  และแตกตา่งกนัในแตล่ะ

พืน้ท่ี และจากการรายงานของพรรณเพ็ญ และคณะ 

(2543) กลา่ววา่แหลง่ท่ีมีการใช้สารเคมีกําจดั แมลง

มากและบ่อ ยครั ้งหนอนมีความต้านทานตอ่สารเคมี

กําจดัแมลง มาก สารเคมีกําจดั แมลงท่ีหนอนสามารถ

ต้านทานได้แล้ว  ได้แก่ permethrin, lambda-

cyhalothrin, delthamethrin, profenofos, 

chlorfluazuron, fipronil, abamectin และ 

chlorfenapyr  

 แนวทางการเลือกใช้สารสกดัจากพืชสมนุไพร 

จงึเป็นแนวทางในการป้องกนัหนอนใยผกั ทัง้นีเ้พ่ือช่วย

ชะลอความต้านทานตอ่สารเคมีกําจดั แมลงของหนอน

ใยผกัได้ มีความปลอดภยัตอ่ผู้บริโภค รวมทัง้ไม่สง่ผล

เสียตอ่สภาพแวดล้อมและระบบนิเวศ น์ และสามารถ

สง่ออกโดยไมมี่ปัญหาด้านพิษตกค้าง  ซึง่มี พืชกวา่ 

2,400 ชนิด  ท่ีมีคณุสมบติัเป็นพิษตอ่แมลง (Grainge 

and Ahmed, 1988) 

 ค้างคาวดําหรือเนระพสูีไทย ( Tacca 

chantrieri Andre) (Figure 1) เป็นไม้ล้มลกุอายหุลาย

ปี เจริญเติบโตได้ดีในท่ีท่ีมีอากาศเย็นชืน้ แสงแดดร่ม

รําไร หาก อยู่ในท่ีร่มจะให้ดอกสีเข้มกวา่อยู่ในท่ี

แสงแดดจดั (วงค์สถิตน์ และคณะ , 2539) ลกัษณะ

ทัว่ไปของต้นค้างคาวดํามีความสงูประมาณ 30-50 

เซนติเมตร มีเหง้าใต้ดิน ทรงกระบอก และมีรายงานวา่ 

สารสกดัหยาบจากสว่นของใบและลําต้นใต้ดินมีฤทธ์ิ

ในการยบัยัง้การกินของหนอนกระทู้ผกัได้ (รัตติยาและ

พิทยา, 2544) 

 ดงันัน้การศกึษาในครัง้นีมุ้ง่เน้นการ ตรวจสอบ

ประสิทธิภาพของสารสกดัจากเหง้าค้างคาวดํา ด้วยตวั

ทําละลายตา่งๆ ในการป้องกนักําจดัหนอนใยผกั จาก

การ ทดสอบประสิทธิภาพการกินตาย โดยวิธี leaf 

dipping method เพ่ือเป็นแนวทางในการนํามาป้องกนั

กําจดัหนอนใยผกัตอ่ไป 
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Figure 1 Botanical characteristics of Tacca chantrieri Andre. [leaf(A),rhizome(B),flower(C),pod(D)] 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 

1. การเตรียมแมลง 

 เก็บหนอนใยผกั  P. xylostella จากแปลงผกั

ของเกษตรกร ในอําเภอไทรน้อย  จงัหวดั นนทบรีุ และ

นํามาเลีย้งเพ่ิมปริมาณใน ห้องปฏิบติัการ  โดยใช้ใบ

ผกัคะน้าท่ีปลกูไว้ในแปลงทดลอง เป็นพืชอาหาร และ

ใช้หนอนใยผกัวยัท่ี 2-3 มาใช้ในการทดลองใน

ห้องปฏิบติัการ 

 

2. การเตรียมสารสกัดจากพืช 

 นําสว่นของ เหง้า ค้างคาวดํา สดท่ีได้มา จาก

เทือกเขานครศรีธรรมราช จงัหวดันครศรีธรรมราช  มา

ล้างนํา้ให้สะอาด หัน่เป็นชิน้เลก็ๆ แล้วนําไปอบจนแห้ง 

จากนัน้นําไปป่นด้วยเคร่ืองบดจนละเอียด แล้วนําไป

สกดัด้วยตวัทําละลายตา่งๆ ดงันี ้

  2.1 การสกดัด้วยสารละลายอินทรีย์ แช่

ตวัอย่างพืชในแอลกอฮอล์ 95% (ALR) และอะซิโตน  

(AR) อตัราสว่น ตวัอย่างพืช:สารละลายอินทรีย์ = 1:7 

(w/v) ทิง้ไว้ 3 วนั หลงัจากนัน้ กรองเอาสว่นสารสกดั

ด้วยผ้าขาวบาง  และกระดาษกรอง ตามลําดบั ระเหย

ตวัทําละลาย ด้วยเคร่ือง ระเหยแบบหมนุเหว่ียง

(rotatory evaporator) จนหมด นําสารสกดัท่ีได้ไปเก็บ

โดยวิธีแช่เย็นเพ่ือใช้ทดลองตอ่ไป 

 2.2 การสกดัด้วย นํา้  (WR) อตัราสว่น 

ตวัอย่างพืช:นํา้ = 1:7 (w/v) ทิง้ไว้ 3 วนั หลงัจากนัน้นํา

กรอง เอาสว่นสารสกดั ด้วยผ้าขาวบาง และ กระดาษ

กรอง ตามลําดบั  จะได้ สว่นสกดัจาก เหง้าค้างคาวดํา  

นําไปเก็บโดยวิธีแช่เย็นเพ่ือใช้ทดลองตอ่ไป 

 2.3 การสกดัด้วยนํา้ร้อน  (HR) อตัราสว่น 

ตวัอย่างพืช :นํา้ = 1:7 (w/v) ต้มท่ีอณุหภมิู  60ºC นาน 

4 ชัว่โมง ทิง้ไว้ให้เย็น หลงัจากนัน้นํา กรองเอาสว่นสาร

สกดัด้วยผ้าขาวบาง และกระดาษกรอง ตามลําดบั  จะ

ได้เป็นสารสกดัด้วยนํา้ร้อน นําไปเก็บโดยวิธีแช่ เย็นเพ่ือ

ใช้ทดสอบตอ่ไป 

A B 

C D 
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3. การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากเหง้า

ค้างคาวดาํในรูปสารฆ่าแมลง  

 วางแผนการทดลองแบบ completely 

randomized design (CRD) เตรียมสารสกดัจากเหง้า

ค้างคาวดํา ด้วยตวัทําละลาย ทัง้ 4 ชนิด  ได้แก่ 

แอลกอฮอล์ , อะซิโตน, นํา้ และนํา้ร้อน ท่ีความเข้มข้น 

0.625, 1.25, 2.5, 5 และ 10 % (W/V) และใช้นํา้กลัน่

เป็นชดุควบคมุ ทดสอบประสิทธิภาพการกินตาย โดย

วิธีจุ่มใบ (leaf dipping method) ตดัใบคะน้าเป็นรูป

วงกลมขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง 5.5 เซนติเมตร  หรือ

เท่ากบัก้นถ้วยเลีย้งแมลง จุ่มใบคะน้าในสารสกดัท่ี

เตรียมไว้ นาน 50 วินาที ผึง่ใบให้แห้ง วางใบชบุสารใน

ถ้วยเลีย้งแมลง เข่ียหนอนวยั 2 ลงบนใบคะน้า ใบละ 

10 ตวั ทดสอบ 3 ซํา้ ตอ่ 1 สิ่งทดลอง  บนัทกึอตัราการ

ตายของหนอนหลงัทําการทดสอบท่ีเวลา 12, 24, 36, 

48, 60 และ 72 ชัว่โมง และนําข้อมลูไปคํานวณหาคา่

เปอร์เซน็ต์ การตาย และคํานวณหาคา่ LC50 โดยใช้

โปรแกรม Probit analysis และวิเคราะห์ความ

แปรปรวนและคํานวณความแตกตา่งคา่เฉลี่ยโดย 

ANOVA และ Duncan’s New Multiple Range Test 

(DMRT) 

 

ผลการทดลอง 

 จากการศกึษาการ ประสิทธิภาพของ สารสกดั

จากเหง้าค้างคาวดํา  โดยวิธี leaf dipping method 

พบวา่สารสกดั ท่ีสกดัด้วยแอลกอฮอล์  มีฤทธ์ิในการฆ่า

หนอนใยผกัได้ ดีท่ีสดุ ท่ีความเข้มข้น 10% (w/v) 

สามารถทําให้หนอนตายได้ถงึ 100.0% ท่ี 72 ชัว่โมง

หลงัเร่ิมทดลอง ซึง่ไมมี่ความแตกตา่งอย่างมี นยัสําคญั

ทางสถิติกบัความเข้มข้น 2.5% (w/v) ดงันัน้จงึอาจใช้ท่ี

ความเข้มข้น 2.5 และ 5% (w/v) ได้ และมีคา่ LC50 

เท่ากบั 1.25% (w/v) สว่นสารสกดั ท่ีสกดัด้วยอะซิโตน 

มีฤทธ์ิในการฆ่าหนอนใยผกัรองลงมา ท่ีความเข้มข้น 

10% (w/v) สามารถทําให้หนอนตายได้ถงึ 83.3% ท่ี 

72 ชัว่โมงหลงัเร่ิมทดลอง ซึง่ไมมี่ความแตกตา่งอย่างมี

นยัสําคญัทางสถิติกบัความเข้มข้น 5% (w/v) และมีคา่ 

LC50 เท่ากบั 2.83% (w/v) ในขณะท่ีสารสกดั ท่ีสกดั

ด้วยนํา้และสกดัด้วยนํา้ร้อน ก็มีผลทําให้หนอนใยผกั

ตายได้เช่นกนั แตต้่องใช้ท่ีความเข้มข้นท่ีสงู  โดย ท่ี

ความเข้มข้น 10% (w/v) สามารถทําให้หนอนตายได้

เพียง 46.7 และ 70.0% ท่ี 72 ชัว่โมงหลงัเร่ิมทดลอง

และมีคา่ LC50 เท่ากบั 15.47 และ 6.47% (w/v) 

ตามลําดบั (Table 1) 

 

วิจารณ์ผล 

 จากผลการ ทดสอบ พบวา่ สารสกดั จากเหง้า

ค้างคาวดํา มีประสิทธิภาพในการฆ่าหนอนใยผกัได้ดี  

โดยสารสกดัท่ีสกดัด้วยแอลกอฮอล์  มีประสิทธิภาพฆ่า

หนอนใยผกัสงูสดุ รองลงมาคือ สารสกดัท่ีสกดัด้วยอะ

ซิโตน สกดัด้วยนํา้ร้อน และสกดัด้วยนํา้  มีคา่ LC50 ท่ี 

72 ชัว่โมง เท่ากบั 1.25, 2.83, 6.47 และ 15.47% 

ตามลําดบั ซึง่สอดคล้องกบั ไตรรัตน์ และคณะ  (2552) 

ท่ีรายงานวา่สารสกดัหยาบค้างคาวดําด้วยวิธี ethanol 

soxhlet extraction ความเข้มข้น 0.3125, 0.625, 

1.25, 2.5, 5 และ 10 % (w/v) มีผลทําให้หนอนใยผกั

ตายท่ี 72 ชัว่โมง เท่ากบั 14, 14, 44, 68, 88 และ 96 

%  และสกดัด้วยวิธีต้มด้วยนํา้ร้อน ความเข้มข้น  

3.125, 6.25, 12.5, 25, 50 และ 100 % (v/v) มีผลทํา

ให้หนอนใยผกัตาย  เท่ากบั 20, 32, 40, 54, 70, 82 % 
ซึง่มีคา่ LC50 ท่ี 72 ชัว่โมง เท่ากบั 1.57 % (w/v) และ 

22.98 % (v/v) ตามลําดบั  และสอดคล้องกบั  ปทมุพร 

(2546) ท่ีรายงานวา่สารสกดัหยาบค้างคาวดําด้วย 

ethanol และสารสกดักึง่บริสทุธ์ิ (สว่นสกดั

คลอโรฟอร์มและสว่นสกดันํา้ ) ท่ีความเข้มข้น 1% มี

ฤทธ์ิในการฆ่าหนอนกระทู้ผกัได้ 65, 68 และ 68 % 

ตามลําดบั ท่ี 48 ชัว่โมงหลงัเร่ิมทดลอง  นอกจากนีค้วร

มีการประยกุต์นําสารสกดัไปทดสอบในพืน้ท่ีจริง เพ่ือ

ตรวจสอบประสิทธิภาพของสาร เน่ืองจากอาจมีปัจจยั

ของสภาพแวดล้อมท่ีจะสง่ผลให้การทดลองแตกตา่ง

จากการทดสอบในห้องปฏิบติัการได้ 
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คาํขอบคุณ 

 ขอขอบคณุห้องปฏิบติัการภาควิชากีฏวิทยา  

ห้องปฏิบติัการภาควิชา โรคพืชวิทยา  และ

ห้องปฏิบติัการภาควิชา พืชสวน คณะเกษตร  

กําแพงแสน  มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์  วิทยาเขต

กําแพงแสน  ท่ีให้ความอนเุคราะห์อปุกรณ์วิจยัและ

สถานท่ีทดลอง 

 

Table 1 Mortality of diamondback moth larvae killed by Tacca chantrieri Andre crude extracts of  

            various concentrations: ALR, alcohol; AR, acetone; WR, room temperature; HR, hot  water.   

Concentration 

(%W/V) 

% Mortarity (% ± SD)1/ 

Crude extract 

ALR AR WR HR 

Untreated control 0.0 a2/ 0.0 a  0.0 a 0.0 a 

0.645 23.3 ± 0.6 b 26.7 ± 0.6 b 10.0 ± 0.0 ab 20.0 ± 0.0 ab 

1.25 40.0 ± 2.0 b 30.0 ± 1.0 b 13.3 ± 1.2 ab 23.3 ± 1.5 ab 

2.5 86.7 ± 1.5 c 33.3 ± 0.6 b 20.0 ± 1.0 b 26.7 ± 2.1 ab 

5 96.7 ± 0.6 c 66.7 ± 1.5 c 26.7 ± 1.2 b 33.3 ± 1.2 b 

10 100.0 ± 0.0 c 83.3 ± 1.5 c 46.7 ± 1.5 c 70.0 ± 2.0 c 

F-test * * * * 

C.V. (%) 49.21 52.92 66.25 65.99 
LC50

3/  1.25 2.83 15.47 6.47 

 
1/At 72 hours after application 
2/Within a column, a number followed by the same letter is not significantly different at P=0.05 by DMRT 
3/At 72 hours examination 
* = highly significant at p < 0.05 
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